CHUONG 1: SU’ DIEN LI

I. VIET PHUONG TRIiNH DPIEN LI

Bai 1: Viét phuong trinh dién li clia cac axit va bazo sau:

a) Céc axit yéu: HCN, HNO2, HBrO, HF, HCIO, CH3COOH

b) Céc axit yéu nhiéu nic: H,CO3, H2S, H3POs, H2S03, H3POs.

Cho biét H3POgz la mét diaxit (axit 2 lan axit).

¢) Cac axit manh: HI, HC104, HMnOs, HBrOs, H2SOa.

d) Bazo manh: LiOH, RbOH, KOH

Bai 2" Viét phiwong trinh dién li cia cdc hidroxit ludng tinh : AI(OH)s, Zn(OH)y,
Sn(OH)2, Pb(OH)2, Cr(OH)s, Be(OH)..

Bai 3: Viét phuong trinh dién li cia cac mudi:

b) Mudi trung hoa: CuSOs, Pb(NO3)2, MgSQs, CaCly, HgCl,, (NH4)2SOs, Na,HPO,,
K3PO4, (CH,CO0),Ca, BaznO,, Ca(AlO,),, Hg(CN),, KCI. MgCl2. 6H20

¢) Mudi axit: KHSO, , Ca(HCOs)2, NH,HSO,, NaH,PO,, CuHPO,, Mg(HS),, NaH,PO,
Bai 4:Viét cong thirc va phuong trinh dién li ciia chat ma khi dién ly tao ra cac ion :

(1) Na* va CrO> ; (11) Fe3* va NOs~; (111) Ba?* va MnO4¢

(IV) Fe**va S04 ; (V) K" va Cr,07% (V1) CHsCOO- va Ca?

(VII) NHs*va PO (VIII) Nat, HCOs', H*, COs*

I1. TOAN TINH NONG PO ION CUA CHAT DIEN LI MANH

Bai 5: Co cac d}mg dich chta chit dién li manh: Ba(NOs)2 0,1M; HNOs 0,020M; KOH
0,010M. Tinh néng d6 mol cua tung ion trong cac dung dich trén.
Bai 6:Tinh nong d6 mol cta cac ion trong dung dich sau:

a). NaClO4 0,020 M b). HBr 0,050 M
c). KOH 0,010 M d). KMnO4 0,015 M
e) Ca(NO3)2 0,2M ) Al2(SO4)3 0,025M

g) Dan 4,32 gam khi N2Os vao nuéc duoc 200 ml dung dich HNOs.
Bai 7:Dung dich A c6 chita dong thoi hai mubi natri clorua (0,3mol/l) va kali photphat
(0,1 mol/l).
1. C6 thé pha ché dung dich A bang cach hoa tan vao nudc hai mudi kali clorua va
natri photphat dugc khong?
2. Néu co thé duoc, dé pha ché 2 it dung dich A can bao nhiéu mol kali clorua va
bao nhiéu mol natri photpphat?
Bai 8:Tinh nong d6 mol cia cac ion trong dung dich thu dugc khi :
a) Tron 200ml dung dich NaOH 0,5M véi 300ml dung dich Ba(OH)2 0,3 M ?
b) Tron 300ml dung dich K2SO4 0,2M v6i 200ml dung dich KsPO4 0,15M ?
¢) Trén 50 gam CuSO04.5H20 vao 500ml dung dich CuSOs 0,15M (xem nhu thé tich thay
d6i khong dang ké) ?
Bai 9:
a) Tinh ndng d6 mol cua cac ion trong dung dich thu dwogc khi tron 200ml NaOH 0,2M
vao 300ml HCI 0,15M ?
b) Tinh néng d6 mol cua cac ion trong dung dich thu duoc khi tron 200ml Ba(OH),
0,15M vao 200ml HNO3 0,2 M ?



I11. VIET PHUONG TRINH PHAN TU, PHUONG TRINH ION

Bai 10:Viét cac phuong trinh phén tir va ion rut gon cua cic phan tng (néu cd) xay ra
trong dung dich gitra cac cadp chat sau:

1/ Fez2(S04)3 + NaOH. 2/ NH4Cl + AgNO:s. 3/ NaF + HCI

4/ MgClz + KNOs. 5/ FeS ¢ + HCI. 6/ HCIO + KOH

7/ Na2COs + Ca(NQOzs)2. 8/ FeSOs + NaOH (lodng). 9/ Fe(OH)sz + HCI

10/ NaHCO3 + HCI. 11/ NaHCOs3 + NaOH. 12/ K>CO3 + NaCl.

13/ Pb(OH)2 () + HNOs. 14/ Pb(OH)2 () + NaOH. 15/ CuSO4 + NagS.

16/ KCI + AgNOs 17/ Aly(SO4)3 + Ba(NO3)2 18/ AI(OH)3 + KOH

19/ CuSO4 + H2S 20/ Na2SO3 + HCI 21/Zn(OH)2+ H2S04

22/ BaCl, + H2SO4 23/ NaCN + HCI 24/CH3COONa + H2S04
25/ BaCOs + HNO3 26/ NaNO3 + CuSO4 27/ Ca(HCO:s), + NaOH

Bai 11:Viét phuong trinh ion rit gon cia cic phan tng (néu cd) xay ra trong dung dich
gitra cac cap chat sau:

a/ Fe2(S0O4)3 + NaOH. b/ KNOs + NaCl. ¢/ NaHSOs + NaOH.
d/ NazHPO4 + HCI. e/ Cu(OH)2 ¢y + HCI. f/ FeS (r) + HCI.

g/ Zn(OH)2 () + NaOH(dac).  h/ Sn(OH)z ¢y + H2S0u. i/ MgSO4 + NaNOs.
k/ Pb(NOs3)2 + HaS. I/ Pb(OH), + NaOH m/ Na;SO3 + H20
n/ Cu(NO3)2 + H,0. o/ Ca(HCO3); + Ca(OH)2.  p/ Na;SO3 + HCI.

g/ Ca(HCO:s3). + HCI

Bai 12:Vjét phuong trinh dang phan tir va ion rit gon cua cac phan tng trong dung dich
theo so do sau:

1.Pb(NO3), + ? —  PbCld + 2
2.Zn(OH), + ? —  Na2ZnO; + ?
3. MgCOs + 7 - MgCl.  + ?
4. HPO2  + 2 —  HPOs + ?
5. FeS + ? — FeCl, + ?
6. Fex(S0s4)3 + ? — KoSOs  + ?
7. CaCl- + ? - CaCO3z + ?
8. Ca(HCO3), + ? —  H0 + ?2 4
9. KOH + ? —  KuZnO; + 2
10.AI(OH); + ? —  H0 + 7

Bai 13:Viét phuong trinh dang phén tir ing v&i phuong trinh ion rat gon sau:

1. Ba* + CO3> —  BaCOsl

2. Fe¥* + 30H" —  Fe(OH)sd

3. NHsf + OH —  NHsT + H0
4. S* + 2H* —  H.ST

5. HCIO + OH- — CIO” + H0
6. CO + 20HF —> COs> + H0
7. OH- + H* —  H0

8. Ba? + S04 -  BaSO4

9. HCO3s + OH" - COsz* + H»0

10. Ca* + HCO3;™ + OH™ — CaCOsl + H:0
Bai 14:Hoan thanh cic phuong trinh ion rat gon dudi diy va viét phuong trinh phan ti
cua phan ing tuwong ng:
1.Cr¥*%+ . — Cr(OH)sy  2.Pb%*  + ... — PbSY
3.AG e, — AgCl{ 4.Ca%* 4 o, — Caz(PO4)2{



Bai 15: Trong mot dung dich c6 thé ton tai dong thoi cac loai ion sau ddy duoc khong?
a) Na*, Cu®, CI-, OH- b) K*, Fe?*, CI5, S04~ c¢) Ba?*, K*, NO3", PO4*"
d) Na*, Ca?*, OH-, HCO3~ e) COs*, NH4*, H*, NOs~ f) AP¥*, Ba?*, OH", CI-

Bai 16: C6 3 dung dich, mdi dung dich chi chira 2 trong sb 6 cac ion sau ddy. Xac dinh
cac ion c6 trong tung dung dich dé.

a) Na*, Mg%, Ag*, COz2, NOs', CI

b) Na*, NH4*, Pb%", CO3%, OH", NO3

¢) Na*, Ba?*, Zn?*, SO4*, COs*, NOs
Bai 17: C6 4 dung dich, mdi dung dich chira 1 cation va 1 anion trong sb cac ion sau:

a) K*, NOs, Ba?*, COs*, SO+%, Pb?*, Mg?*, CI-

b) Ag*, Cu?*, Na*, Ba?*, POs*, ClI-, SO+*, NO3°

c) K*, Mg#, Pb?*, Ba?*, SOs%, SO+%, NOg, CI

d) K*, Pb?, NH4*, Cu?", OH", NOs, SO4*, S*

e) H*, Na‘, NH4*, Ag*, S%, CI, F, OH
Xac dinh cac dung dich do.
Bai 18:Viét phuong trinh héa hoc (dudi dang phan tir va ion rit gon) ctia phan tng trao
d6i ion trong dung dich tao thanh timg két tiia sau: Cr(OH)s, AI(OH)3, Zn(OH)s.
Bai 19:Viét phuong trinh héa hoc dudi dang phan tir va ion rit gon clia phan tng trao doi
ion trong dung dich tao thanh tirng két tia sau:

a/ CuS. b/ CdS. ¢/ MnS. d/ ZnS. e/FeS.

Bai 20:Viét cac phwong trinh héa hoc dudi dang ion rut gon cua cac phan tng chimg
minh rang Be(OH), 14 hidroxit ludng tinh.
Bai 21:Al(OH)s 13 hidroxit ludng tinh. Phan tir axit c6 dang HA102H.0. Hay viét cac
phuong trinh héa hoc dudi dang ion riit gon thé hién tinh ludng tinh cta né.

IV. TOAN AXIT - BAZO (CO DU)

Bai 22:
Chia 19,8 gam Zn(OH): thanh hai phan bang nhau:

— Cho 150 ml dung dich HC1 1M vao phan 1. Tinh khéi lugng mudi tao thanh.

— Cho 150 ml dung dich NaOH 1M vao phan 2. Tinh khéi lugng mubi tao thanh.
Bai 23:
Tron 1an 100 ml dung dich NaHSO4 1M véi 100 ml dung dich NaOH 2M thu duoc dung
dich D.
a) Viét phuong trinh phan tng dang phan tir va phuong trinh ion rat gon cia cac phan
ung xay ra trong dung dich D.
b) C6 can dung dich D thi thu dwgc hdn hop nhirng chit nao? Tinh khdi lwong ciia mdi
chat.
Bai 24
Mot lwong nhom hidroxit tic dung vira du v6i 0,3 lit dung dich HCl 1M. Dé 1am tan hét
cung lugng nhém hidroxit nay thi cin bao nhiéu lit dung dich KOH 14% (D = 1,128
g/ml).
Bai 25
Tinh néng do mol cua dung dich H2SO4 va dung dich NaOH, biét:
— 30 ml dung dich H2SO4 duoc trung hoa hét bai 20 ml dung dich NaOH va 10ml dung
dich KOH 2M.
— 30 ml dung dich NaOH dugc trung hoa hét boi 20 ml dung dich H2SO4 va 5 ml dung
dich HCI 1M.



V. TOAN pH

© pH ciia dung dich axit, bazo' manh
Bai 26
Tinh pH cua:
a) Dung dich HCI 0,01M.
b) Dung dich H2SO4 0,05M biét H2SO4 dién 1i hoan toan 2 nac.
¢) Dung dich Ba(OH), 0,005M.
d) 20 ml dung dich chira 0,0063 gam HNO:s.
e) 200 ml dung dich chira 2 gam NaOH.
f) 1 lit dung dich c6 hoa tan 336 ml khi HCI ¢ dktc
g) dung dich c6 chira 1,46 gam HCI trong 400 ml dung dich.
h) 100 ml dung dich c6 hoa tan 0,4 gam NaOH.
1) 200 ml dung dich chtra 1,12 gam KOH.

® pH ciia dung dich axit, bazo yéu
Bai 27*:
Tinh pH cua:
a) dd CH3COOH 0,01M . Biét d6 dién li o = 4,11%
b) dd HCIO 0,1M. Biét d¢ dién li a = 0,071%
c) dd CH3COOH 0,1M (K, =1,75.10°%)
d) dd NH3 0,01M (K =1,8.10"°)

@ Toan pH pha tron dung dich khong xiy ra phan ng

Bai 28: Tinh pH cua dung dich thu dugc:

a) Cho 200 ml dd HCI 0,02M vao 200 ml dd H»SO4 0,005M .

b) Tron 20 ml dung dich NaOH 0,05M vao 20 ml dung dich Ba(OH)2 0,075M

c) Hoa tan 0,4gam NaOH vao 100ml dd Ba(OH)2 0,05M

d) Cho 40,32 ml (dktc) khi HCI vao 200 ml dd HCI1 c6 pH =3

e) Cho 300 ml dung dich X ¢6 pH = 2 vao 200 ml dung dich Y ¢6 pH = 3.

Bai 29:

a) Thém 900ml nudc vao 100ml dd HCI ¢6 pH = 2 thu dugc dd X . Hoi dd X c6 pH la
bao nhiéu ?

b) Cho 300 ml ddq c6 pH = 3 vao 200 ml ddy co pH = 3,3 . Tinh pH cua ddg thu dugc .

Bai 30

a) Cho 4 ml dd HCI 0,001M ( ddq ) vao 16 ml nuoc dé duogc dds . Tinh pH cua ddq va
ddy .

Phai cho thém bao nhiéu ml nuéc vao 4 ml ddq dé dwoc ddg c6 pH = 4.

b) Cho 10 ml dd HCI ¢6 pH = 3. Thém vao d6 x ml nuéc cat va khudy déu thu duoc dd
cd pH =4 Tinh x.

Bai 31: C6 250 ml dung dich HCI 0,40M. Hoi phai thém bao nhi€u nude vao dung dich
nay d¢ dugc dung dich c6 pH = 1,007 Biét rang sy bién do1 thé tich khi pha tron la khong
dang ke.

Bai 32: Can bao nhiéu gam NaOH dé pha ché 250 ml dung dich c¢6 pH = 10,00?

Bai 33: Can bao nhiéu gam NaOH dé pha ché 300,0 ml dung dich ¢6 pH = 10,0?



@ Toan pH pha tron dung dich c6 xay ra phan Gng

Dang 1: Phan wrng giira dung dich axit va dung dich bazo
Ban chit phan ing: H*+ OH- 2> H0
£ Chay:
Dd sau phan tmg c6 mdi truong ~ axit (PH<7) néu H* dur
Dd sau phan tmg c¢6 moi truong  kiém  (pH>7) néu OH  du
Dd sau phan (mg c¢6 mdi truong  trung tinh  (pH=7) néu H* va OHvira hét.

w [ BAI TOAN TiNH pH DUNG DICH
Bai 34
a) Cho 300 ml dd NaOH 0,04M vao 200 ml dd H»SOy4 0,05M . Tinh pH cua dung dich

thu duoc .
b) Cho 300 ml dd NaOH 0,08M vao 200 ml dd HpSO,4 0,05M Tinh pH cua dd thu dugc.

Bai 35: Tinh pH cua cac dung dich thu dugc khi:

a) Tron 1an 200 ml dung dich HCI 1,75M véi 300 ml dung dich NaOH 1M thu duoc dung
dich A.

b) Cho 100 mililit dung dich H2SO4 0,05M tac dung véi 0,4 lit dung dich NaOH 0,05M
thu dugc dung dich B.

¢) Tron 100 ml dung dich HCI véi 400 ml dung dich NaOH 0,375M thu dugc dung dich
D.

Bai 36: Tinh pH cua cac dung dich sau:

a) Cho 40 ml dung dich H2SO4 0,375M vao 160 ml dung dich chira dong thdoi NaOH
0,16M va KOH 0,04M thu dugc dung dich X.

b) Cho 200 ml dd NaOH 0,2 M vao 300 ml dd H2SO4 0,1M va HC1 0,1M thu dugc dung
dichY.

¢) Cho 300 ml dd gdm Ba(OH). 0,1M va NaOH 0,1M vao 200 ml dd HCI 0,2M thu
dugc dung dich Z.

d) Cho 200 ml dd KOH 0,1M vao 200 ml dd goém HCI 0,05M va H2SO4 0,025M. Tinh
pH cua dd thu duogc.

e) Cho 400 ml dd gdm Ba(OH), 0,05M va KOH 0,05M vao 100 ml dd H2SO4 0,25M.
Tinh pH cua dd thu duogc.

f) Cho 200 ml dung dich X c6 pH = 0,4 vao 300 ml dung dich Y c6 pH = 13 thu duoc
dung dich Z.

Bai 37:Tron 100 ml dung dich A gdbm Ba(OH), 0,1M va NaOH 0,1M vé&i 400 ml dung
dich B chtta H2SO4 0,0375M va HC1 0,0125M thu dugc dung dich Y.

Bai 38

a) Tron dung dich A chira HCI 0,2M véi dung dich B 1a H2SO4 0,1M theo ti 18 thé tich
bang nhau (Va = Vs) duoc dung dich X. Tinh pH cua dung dich X.

b) Tron dung dich C chita NaOH 0,05M véi dung dich D 1a Ba(OH)2 0,1 M theo ti 1 thé
tich Vc : Vb =2:1 dugc dung dich Y. Tinh pH cta dung dich Y.

VI. TOAN ION BAO TOAN PIEN TiCH

Bai 39: Trong mot dung dich ¢6 chira a mol Ca?*, b mol Mg?*, ¢ mol CI~ va d mol NOs".
a) Lap biéu thirc lién hé giita a, b, ¢, d.

b) Néua=0,01;c=0,01;d=0,03 thi b bing bao nhiéu?

Bai 40:

a) Mot dung dich chtra a mol Na*, b mol Ca?*, ¢ mol CI', d mol NOs™. Tim méi lién hé
gittaa, b, ¢, d.




b) Dung dich A chtra 0,4 mol Ca?*, 0,5 mol Ba?* va x mol CI". Tinh x.

Bai 41:Dung dich A c6 chtra c4c ion Na*, AF* va CI-.

a) Dung dich A chira nhimg mubi nao?

b) Trong dd A c6 0,02 mol AI¥*, 0,08 mol CI". Tinh khéi lvgng mdi mudi c6 trong dd A.
Bai 42

a) Mot dd chtra a mol Na*, b mol AIF*, ¢ mol SO42 va d mol NOs. Lap biéu thirc lién hé
giita a, b, ¢, d va cong thire tinh tong khéi lwong mudi trong dd.

b) Trong dd B c¢6 x mol Na*, 0,2 mol NOs", 0,25 mol CI. Tinh tong khéi lwong mudi thu
duoc khi c6 can dd B.

Bai 43: Mot dung dich c6 chira hai loai cation 1a Fe?* (0,1 mol) va AI** (0,2 mol) cung
hai loai anion 1a CI” (x mol) va SO4* (y mol). Tinh x va y biét rang khi c6 can dung dich
va lam khan thu dugc 46,9 gam chét ran khan.

Bai 44:

a) Dung dich X ¢6 4 ion AI** (y); NH4* (0,02 mol); CI- (0,06 mol); SO4> (x mol). Khi co
can dung dich X thu dugc 3,99 gam mudi khan. Tim x, y.

b) Mot dung dich chira 0,1 mol K*, a mol NH4*, b mol POs* va 0,1 mol S%. Biét rang
khdi lugng mudi khan cé trong dung dich 13 16,35 gam. Tim a, b.



