Hinh chiéu truc do

Hinh chiéu truc do

Phwong phap biéu dién hinh chiéu truc do
A. Khai niém

Hinh chiéu thdng goc la loai hinh biéu dién don gidn, cho phép thé hién chinh x&c hinh dang va
kich thuwéc clia vat thé. Do d6 trong ky thuat dung phwong phap hinh chiéu thdng géc lam phwong
phap biéu dién chinh. Song médi hinh chiéu thadng géc chi thé hién kich thudc hai chiéu nén ngudi



doc khé hinh dung ra hinh dang cla vat thé. D& khac phuc nhuwoc diém dé ngudi ta dung phwong
phap hinh chiéu truc do dé bé sung. Hinh chiéu truc do Ia hinh biéu dién ndi ctia vat thé trén mot
mat phang hinh chiéu bang phép chiéu song song. Hinh chiéu truc do thé hién déng thdi ca ba
chiéu cta vat thé trén mot hinh biéu dién nén dé thay dwoc hinh dang ctia nd. Chinh vi vay, bén
canh c&c hinh chiéu thdng géc ngudi ta thwerng vé thém hinh chiéu truc do cla vat thé dé (Hinh 5.1)
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B. Phwong phap xay dwng hinh chiéu truc do

DPé xay dwng hinh chiéu truc do ngudi ta lam nhw sau:— Gan hé truc toa d6 Dé cac ba chiéu Oxyz
vao vat thé.— Chon mat phang P' lam mat phang hinh chiéu va huéng chiéu L— Chiéu hé truc toa do
oxyz va vat thé theo huéng chiéu L 1én mat phang P' ta c6 hinh chiéu cla céac truc la O'X'Y'Z' (dwoc
goi la cac truc do) va hinh chiéu cla vat thé dé goi la hinh chiéu truc do (Hinh 5.2)



Hinh 5.2

C. Hé sé bién dang

Ty sb gitra kich thwdc trén truc do véi kich thwéc twong tng do dwoc trén vat thé dwoc goi 1a hé sb
bién dang.Ty s& O'A' / OA =p |a hé sb bién dang theo phwong Ox.Ty s6 O'B' / 0B = q la hé sé bién
dang theo phwong Oy.Ty s6 O'C'/ OC = r la hé sb bién dang theo phwong Oz.Nh& céc hé sb bién
dang ta cé thé chuyén tr hé toa d6 vudng goc sang hé toa dé truc do va nguoc lai.

D. Phan loai hinh chiéu truc do

+ C&n cr vao phwong chiéu L vudng goc hodc xién géc véi mat phang hinh chiéu P’ ma nguoi ta
phan thanh:— Hinh chiéu truc do vudng géc— Hinh chiéu truc xién goc.+ Can clr theo hé sb bién
dang ma phan thanh:— Hinh chiéu truc do déu: ba hé sb bién dang theo ba truc bang nhau.— Hinh
chiéu truc do can: hai trong ba hé sé bién dang bang nhautirng ddi mét.— Hinh chiéu truc do l&ch: ba
hé s bién dang theo ba truc khéng bang nhau.R4t nhiéu loai hinh chiéu truc do dwoc xay dwng trén
co s& do. Song k§ thuat thwdng dung mét sb loai hinh chiéu truc do nhw:— Hinh chiéu truc do vuéng
géc déu.— Hinh chiéu truc do vuéng goéc can — Hinh chiéu truc do dirng déu(xién goc déu).— Hinh
chiéu truc do drng can (xién goc can).Duwdi day gidi thiéu cac qui dinh va cach vé bdn loai hinh
chiéu truc do trén.



Cac loai hinh chiéu truc do

Tiéu chuén Viét Nam, TCVN 11 — 78, quy dinh vé& vi tri cac truc do va hé sb bién dang theo céc truc
dé vé hinh chiéu truc do.
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CAC LOAI HINH CHIEU TRUC PO

Hinh chiéu truc do vuéng géc déu
A, Vitri cac truc do

Céc goc X'0'Y' = Y'O'Z' = Z’O'X' =120°. C6 thé xac dinh gbc 30° gitra truc x hodc y véi phuong
nam ngang bang Eke.

Hinh 5.3

B. Hé sé bién dang theo céac truc

p=q9q=r=0,82.

Dé cho tién vé cé thé vé hinh chiéu truc do vudng géc déu gan dung bang cach lay hé sb bién
dang theo céc truc x, y, z bang p = q = r = 1, nghia la da phoéng to hinh chiéu truc do 1én 1/0,82 =
1,22 I&n so véi thuc té.

C. V& hinh chiéu truc do cta dwong tron

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu, dudng tron thudc cac mat phang song song véi mat
phéng toa dd co hinh chiéu truc do 1a elip.  Truc I&n cla elip vudng géc véi truc do thir ba khéng
chta elip. Néu lay hé bién dang dang qui wéc p = q =r = 1 thi truc I&n cla elip bang 1,22 dwdng
kinh vong tron va truc nhd béng 0,7 dwdng kinh d6. C6 thé vé gan dung hinh chiéu truc do cla



duwdng tron bang 6 van (thay thé cho dwéong elip).  Céach vé duwéng 6 van nhw hinh 5.5: L4y truc 16n
AB bang 1,22d, truc nhd CD bang 0,7d (d la dwdng kinh dwéng tron can vé), quay cung tron tam O'
ban kinh O'C = O'D cét truc Ién AB tai O3, 04 . Quay cung tron tdm O' ban kinh O'A = O'B cat truc
nhdé CD tai O1, 02. Bbn cung tron ¢ tam Ot, 02, 03, 04 tao thanh dwdng 6 van. Vi tri cac tiép diém
thudc cac dwong cong dwoc xac dinh nhuw hinh vé.
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Hinh 5.4 Hinh 5.5

Hinh chiéu truc do vudng géc can
A. Vitri cac truc do

Céc goc X'0'Z'= 97°10' ; Y'O'Z' = Y'O'Z' =131° 25'. C6 thé vé truc O'X' theo tg7° = 1:8 va truc O'Y"
theo tg 41° = 7:8.



B. Hé sé bién dang theo céc truc do

p=r=0,94, q=0,47. Dé tién v&, ngudi ta st dung hé sbé bién dang qui wécp =r=1, g = 0,5. Nhw
vay hinh chiéu truc do da dwoc phoéng to 1,06 1an so véi thuc té.

C. V& hinh chiéu truc do cta dwong tron

+ Puwong tron thudc mét phéng song song véi mat phdng O'X'Z' ¢ hinh chiéu truc do 1a elip. D6 dai
clia truc I&n bang 1,06d. D6 dai truc nhd bang 0,94d. (d la dwéng kinh cla dwong tron) (Hinh 5.7). +
Pudng tron thudc mét phéng song song véi mét phang X'O'Y' va Y'O'Z' ¢6 hinh chiéu la elip.Do dai
truc 1on béng 1,06d,d0 dai truc nhd béng 0,35d.Huwéng truc I1&n cha elip hop véi O'X' hay O'Z' mot
géc 70 tuy theo elip thudc mét phéng song song véi X'O'Y' hay Y'O'Z'. Hay néi cach khac, truc Ién
clia elip nay vuéng géc véi O'Z' hay O'X'.+ Céach vé gan dung elip bang duwdng 6 van:

— Déi véi elip ndm trong mat phang X'0'Z' ¢c6 truc Ién AB = 1,06d truc nhé CD = 94d ta ndi AC. Lay
O lam tam quay cung tron ban kinh OA cat CD tai E. LAy O lam tam quay cung tron ban kinh OA cét
CD tai E. Quay cung tron tdam C, ban kinh CE cat AC tai F. Dwng trung tric AF cat AB, CD tai
04,01 14y 03, 02 dbi xirng 04, O1 qua O. Bén tam O1, 02, 03, 04 la bdn tdm cung tron néi tiép
tao thanh dwdng 6 van.Hinh 5.8- Déi voi elip ¢cé truc Ién AB = 1,06d; truc nhé CD = 0,35d. Ta
l4y:0,A = O,B = CD/4 O,C = O.D = R = AB + (CD/2) (Hinh 5.9)
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Hinhk 5.8 Hinh 5.9

=0,09D

Hinh chiéu truc xién géc déu

A. Vi tri cac truc do

Cacgéc X'0'Z2'=90° Y'O' X' =Y'0'Z' =135 (hinh 5.12)
B. Hé sé bién dang quy wéc

p=qg=r= 1
C. Hinh chiéu truc do cta dwong tron

+ Pudng tron thudc mat phadng song song véi mét XOY hay YOZ cé hinh chiéu truc do la elip . Do
dai truc I&n cua elip bang 1,3d, d& dai truc nhd bang 0,54d (d la duwéng kinh cia dwong tron).
Hwéng truc 1&n cda elip hop voi truc O'X' hay O'Z' mot géc 22° 30'.(Hinh 5.13) + Cach vé gan dung
elip bang dworng évan nhw hinh 5.14.

Truc Ién AB =1,3d, Truc nhé CD = 0,54dR = O,C = 0O,D =1,42dr = O,A=0,B =0,18



Hinh chiéu truc do xién géc can

A. Vi tri cac truc do

Gidng nhw hinh chiéu truc do dirng déu.




B. Hé sé bién dang quy wéc

p=r=1;9=0,5

C. Hinh chiéu truc do cta dwong tron

+ Puong tron thudc mat phadng song song véi mat phdng X'O'Z' cé hinh chiéu truc do la dwéng
tron.+ Budng tron thudc mat phang song song véi mat phang Y'O'Z' hay Z'0'Y' ¢é hinh chiéu truc do
la elip. Do dai truc elip bang 1,06 d, nghiéng 7° véi truc X' néu ndm trong, hodc song song véi mat
phéng X'O'Y"; nghiéng 7° v&i truc Z' néu ndm trong hodc song song v&i mat phang Y'O'Z'. Do dai
truc nhd bang 0,35 d (d 1a dwéng kinh duwdng tron) (Hinh 5.16)+ Cho phép vé gan ding elip bang
O6van nhw hinh 5.17.
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Hinh chiéu truc do vubng géc chn
Hinh 5.11

Hinh 5.18 Hinh 5.18

Cac quy wéc vé hinh chiéu truc do

1. Trén hinh chiéu truc do cac thanh méng, cac nan hoa v.v.... van vé ky hiéu trén mat cat khi cét
qua chung (Hinh 5.20).2. Cho phép cét riéng phan trén hinh chiéu truc do. Phan vat liéu ctia vat thé
bi mat phéng trung gian cat, quy wéc vé bang cac chdm nhé (Hinh 5.21).3. Ghi kich thwéc trén hinh
chiéu truc do.— Cac dudng dong duoc ké song song véi cac truc do O'X', O'Y', O'Z' va cac dudng
kich thuwéc ké song song véi doan duwoc ghi kich thudc.— Cac chiv sé kich thwdc cling ghi theo
chiéu cla dwdng dong (Hinh 5.22).4. Bwdng gach ky hiéu vat liéu ctia mat cat trén hinh chiéu truc



doPudng gach gach dwoc ké song song véi hinh chiéu truc do ctia dworng chéo hinh vudng ndm
trén cac mét phang toa do twong (rng va cé cac canh song song v&i cac truc x, y, z. Hinh vuéng co
hai dwdng chéo nén twong (ng ta cé 2 kiéu gach mé&t cét cho méi loai hinh chiéu truc do. (Hinh
5.23a; Hinh 5.23b). 5. Cho phép vé& ren va rang cla banh rang theo nhw quy wéc trong hinh chiéu
vudng géc (Hinh 5.24 | Hinh 5.25).6. Khi can thiét cho phép dung céc loai hinh chiéu truc do khac
dwa trén co s& ly thuyét vé hinh chiéu truc do Ngoai ra cho phép dung hé truc do trai nhw hinh 5.26.













Céach vé hinh chiéu truc do

Chon loai hinh chiéu truc do

Khi biéu dién hinh chiéu truc do cta vat thé ta chon mét trong cac loai hinh chiéu truc do trén.
Viéc chon phai tuy thudc vao hinh dang clu tao ctia vat thé va tuy theo yéu cau thé hién ma chon
loai hinh chiéu truc do cho thich hop. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu thé hién céu tao cla vat
thé theo ba mat déu rd rang, can dbi, hinh biéu dién dep, d& dwng. Vi vay hinh chiéu truc do vuéng
goc déu dwoc sir dung nhiéu, nhat la dbi véi cac vat thé cé cau tao phirc tap theo ca ba chiéu (Hinh



5.27). Dbi v&i nhirng vat thé cé ciu tao 1a nhirtng khdi hinh hodp, cé dang nhw hinh 5.28 thi loai
hinh chiéu truc do vudéng goc déu sé khong thé hién rd ciu tao vi mot sé dwdng nét sé bj trung
nhau. Khi d6 ta nén dung loai hinh chiéu truc do vuéng géc can sé khac phuc dwoc nhuoc diém trén
(Hinh 5. 29). Hinh chiéu truc do xién goc déu, xién géc can thuwdng dung déi véi nhirng vat thé co
nhiéu vong trdn, cung tron ndm trong cac mét phéng song song nhau. Néu chon mat phang toa do
X0z song song v&i cac mat phang chra vong tron thi hinh chiéu truc do ctia vong tron la vong tron.
Vi vay viéc dung hinh don gian hon rat nhiéu so véi dwng elip.  Néu chiéu dai cia vat thé theo
phuwong y I&n, thi nén chon loai hinh chiéu truc do xién géc can, kich thwéc theo phwong Oy rut
ngan di mot niva, hinh biéu dién sé& can déi hon (Hinh 5.30b).
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Hinh 5.27 Hinh 528 Hinh 5.29

a) Xién gée déu h) X1én gbec cén
Hinh 5.30

Gan hé toa dd vuéng goc vao vat thé



Viéc chon vi tri va chiéu ctia cac truc toa dd hop Iy sé& 1am cho viéc biéu di&n trén hinh chiéu truc
do dé hon, dep hon va thé hién rd nét cac cau tao cla vat thé. Vi vay, tuy theo ciu tao vat thé tuy
theo yéu cau thé hién ma gan hé toa dod sao cho hop ly. Théng thwdng, véi nhivng vat thé cé dang
khdi hop ta nén chon gbc hé toa do trung véi goc clia khéi, cac canh cia hé toa do trung véi cac
canh ctia khéi. Con v&i nhivng khéi dang tru tron ta nén chon gbc toa d6 tring véi tam cda khéi tru,
cac canh cla hé toa d6 tring v&i truc dbi xirng cla vat thé (hinh 5.31).
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Hinh 551

Cach dwng hinh chiéu truc do

Ta da biét, mot doan thdng (hay mot canh) dwoc xac dinh béi hai diém, méi hinh phéng (mi mét) lai
duwoc xac dinh bang cac canh cla né, vi vay viéc dwng hinh chiéu truc do ciing quy vé dwng cac
diém, cac canh va cac mat trong khéng gian.

A. Dung hinh chiéu truc do cua diém A

T hé toa do vudng géc cua diém A (XA,YA,ZA) nhu trén hinh 5.32 ta dwng lai vi tri cia diém A
trong khong gian theo cac budc sau:— Chon loai hinh chiéu truc do, vé cac truc do.— Xac dinh toa do
truc do ctia diém A bang cach nhan toa dd vudng goc véi hé sé bién dang ctia hé truc do .
X'A=xA.p;YA=YA.q; ZA =ZAr
— D4t cac toa d6 truc do 1én cac truc do va xac dinh A' Ia hinh chiéu truc do ctia A (hinh 5.33).
B. Dung hinh chiéu truc do cda 1 doan thang
— Néu doan thang cd vi tri bat ky so v&i truc toa do ta xac dinh hinh chiéu truc do 2 diém dau mut
ctia doan théng réi ndi hinh chiéu truc do 2 diém d6 ta cé hinh chiéu truc do clia doan thang. Vi du
doan A'B'trén hinh 5.34.Ta xac dinh hinh chiéu truc do cta diém A' va B'sau dé néi A' véi B' ta dworc

doan thdng A'B'- Néu doan thdng song song v&i moét truc do nao d6 thi chi can xac dinh mot diém
thudc doan thang, qua hinh chiéu truc do cla diém vira xac dinh ké song song v&i truc do.  Diém



con lai phai thudc dwong thdng vira ké va cé khoang cach bang khoang cach that gitra hai diém
nhan vé&i hé sb bién dang cla truc do. Vi du: Trén hinh 5.35, d& xac dinh A"D' ta chi can xac dinh
toa d6 diém A' sau dé ké qua A' dweng thang song song O' X' . Vi tri diiém D' dwoc tinh bang

AD' = AD X p.

C. Dung hinh chiéu truc do cda mét hinh phang

Dwng hinh chiéu truc do clia mét luc giac ABCDEG thuéc mat phang song song véi mat phang
ZOX , ta gén mat phdng ABCDEG tring v&i méat phang XOZ. Tam O trung vé&i diém A cha hinh
phang, canh AG trung v&i truc OX, canh AB trung véi truc OZ (Hinh 5.36a). Theo cach dwng diém
va doan thang ta cé thé dwng dé dang hinh phdng ABCDEG  Trxnh tu dung nh sau:

+ V& diém A'(0, 0). + V& diém B'(0, a).+ V& diém C'(h, b).+ Qua C' k& dwong thang song song Vo
O'X'. B4t C'D' = k.+ Xac dinh G' trén O'X' thod man O'G' = m+ Vé diém E (m, a)+ Néi E' v&i D' ta
dwoc hinh phéng can dwng (Hinh 5.36b).

D. Dung hinh chiéu truc do vét thé c6 dang hinh hép

— Chon gbc toa do6 trung v&i goc clta khdi hop 16n, cac mat cta khdi hdp I&n nam trong cac mét
phéng toa d6. Dwng hinh chiéu truc do ctia khéi hop 1én trwéde, sau d6 dwng dén cac khdi nhd, phan
vat, 16 rédng (néu co)v.v... — Trén hinh chiéu truc do khong thé hién phan khuét ctia vat thé. Tay bd
cac nét thira, t6 lai phan thay. Hinh 5.38 trinh bay cac budc dung hinh chiéu truc do ctia mét khoi
hop.

E. Dung hinh chiéu truc do cta véat thé c6 cac mat phang déi xung

Déi v&i cac vat thé cd cac méat phéng dbi xirng thi nén chon mét phang déi xirng lam mét phang
toa dd. Hinh 5.39 trinh bay cach vé hinh chiéu truc do ctia vat thé cé méat phang déi xirng. Ta chon
mat phdng déi xing lam mét phang toa do YOX, mat phdng vudéng géc véi truc mat tru 1am mat
phéng XOZ. Chon hinh chiéu truc do dirng déu dé vé hinh chiéu truc do cla cac dworng tron don
gian hon so véi cac loai truc do khac. Cach dung nhw sau:— V& mét ngoai cuing ctia vat thé (tring
v&i mat phang toa dd X'0'Z'") (Hinh 5.39b); — V& cac dworng song song véi truc O' Y' (hinh 5.39¢) —
Xac dinh bé day vat thé (kich thuwéc theo phwong O'Y") (hinh 5.39d).— T6 dam cac dwong thdy va
tdy cac nét thira ta ¢ hinh chiéu truc d6 cda vat thé can dung (Hinh 5.38e).

G. Dung hinh chiéu truc do ¢é giao tuyén gida hai mat cong

Hinh 5.39 trinh bay cach tim cac diém thudc giao tuyén hai mét tru bang cach gidii bai toan diém
thudéc duwdng sinh.



Hinh 527

a) Xién gée déu b) X1&n gée cén
Hinh 5.30









E, G, D, C, 4 B
Hink 5.58

Hinh 5.38






Hinh 5.40

Vé hinh cat trén hinh chiéu truc do

Pé thé hién hinh dang bén trong clia vat thé, trén hinh chiéu truc do ciing thworng vé hinh cét.
Chon cac mét phéng cét sao cho hinh chiéu truc do vira thé hién cAu tao bén trong, vira gitr dwoc
hinh dang bén ngoai cla vat thé. Théng thwong vat thé duwoc coi nhw cat di mot phan tw hay mot
phan tam, cac mat phang cat |a mat phdng déi xirng, hodc cac mét phang song song véi mét phang
toa dd. C6 hai cach vé hinh cat trén hinh chiéu truc do:— V& toan bo hinh chiéu truc do rdi mai vé
mat cat (Hinh 5.41): Cach vé& nay dé& xac dinh mat cat hon, nhwng cé nhiéu nét phu sau khi vé phai
tAy x04.— V& mat cat trudc réi méi vé cac phan con lai sau mét cat (Hinh 5.42)Cac dwdng gach
gach trong hinh chiéu truc do dwoc ké tuy theo loai hinh chiéu truc do dworc st dung.



Hinh 5.41 Hinh 5.42

T6 béng trén hinh chiéu truc do

Dé hinh chiéu truc do dwoc ndi va dep, cho phép t6 béng trén hinh chiéu truc do. Hwéng tia sang
dwoc quy wéc la hwéng song song voi dwdng chéo hinh Iap phwong c6 cac mat song song v&i mat
phéng toa dd. Tuy theo vat thé dwoc chiéu sang nhiéu hay it ma ké cac dwdng dam, manh, thua,
day khac nhau. Cac duong t6 bong dugc ké song song v&i canh hodc dwdng sinh cla cac khéi
hinh hoc co ban Hinh 5.43 gi&i thiéu cach t6 béng hinh chiéu truc do.
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